
  کار حسابگر بازگشت روش
  

  :توجه

  .نياز دارد Excelی  يا بالاتر برنامه ٢٠١٠حسابگر به ويرايش اجرای اين ) ١

در . ی نمايشѧگر نباشѧد ی بازشѧده ھمسѧان بѧا صѧفحه تھيه شده است، ممکن است ابعاد صѧفحه Excelی  چون اين حسابگر در برنامه) ٢
آن را طѧوری تنظѧيم کѧرد کѧه مناسѧب نمايشѧگر  ی صѧفحه اين صورت لازم است پس از باز کردن برنامه با کاستن يا افزودن بر انѧدازه

بѧرای ايѧن کѧه ھѧر بѧار مجبѧور بѧه ايѧن کѧار نباشѧيم، . ديده شود ٣٠دست کم تا رديف  n؛ صفحه را طوری تنظيم کنيد که در ستون باشد
ی آن را تنظيم و ذخيره کردو پѧس از بسѧتن  را برداشت، صفحه را باز و اندازه Read-onlyتوان پيش از باز کردن برنامه، تيک  می

  .زد تيک را Read-onlyصفحه دوباره 

  

روشѧی کѧه . ی نتѧايج دو روش بѧا ھѧم کѧاربرد دارد برای مقايسѧه )Method Validation(  اين حسابگر در ارزشيابی روش
  .شود ناميده می" مقياس"شود روش  شود و روشی که روش آزمون با آن مقايسه می ناميده می" آزمون"بناست آزموده شود روش 

اننѧѧѧد ی آزمѧѧѧايش مѧѧورد بررسѧѧѧی بѧѧѧزرگ باشѧѧѧد م شѧѧود کѧѧѧه بѧѧѧازه زمѧѧѧانی اسѧѧѧتفاده می) Regression(از محاسѧѧبات بازگشѧѧѧت 
 tتر  توان از آزمون سѧاده می T3ی کوچک مانند کلسيم، پتاسيم و  ھای دارای بازه برای آزمايش( HCGو  ھايگلوکز، کلسترول آزمايش

  ).استفاده کرد

با ھѧر  روز، ۵کم  در مدت دست ی مھم بالينی گسترده ھستند نمونه را که در سراسر بازه ۴٠برای انجام مقايسه بايد دست کم 
  .و سپس نتايج حاصل را بررسی کرد )نمونه ۵تا  ۴روز، روزی  ١٠مثلا ( سنجيددو روش 

چاپ کѧردن  برای "گزارش"ی  صفحه) ٢ھا،  برای انجام محاسبه" حسابگر"ی  صفحه) ١: اين حسابگر دارای دو صفحه است
  .ی بررسی نتيجه

  ی حسابگر صفحه 

  :شود داده می ی حسابگر دارای اجزايی است که به ترتيب استفاده شرح صفحه

بѧѧرای وارد کѧѧردن رديѧѧف  ١۵٠و  ھѧѧا ، يѧѧک رديѧѧف بѧѧرای عنѧѧوانسѧѧتون ۴ايѧѧن جѧѧدول دارای . ھѧѧا جѧѧدول وارد کѧѧردن داده )١
 .ستھا داده

ھا بѧѧا روش مقيѧѧاس، و در  نتѧѧايج حاصѧѧل از سѧѧنجش نمونѧѧه Xسѧѧپس در سѧѧتون . ی روز را وارد کنيѧѧد شѧѧماره Dدر سѧѧتون 
 .ش آزمون را وارد کنيدھا با رو نتايج حاصل از سنجش نمونه Yستون

  .روز نمايش داده شده است ۵ی کلسترول در مدت  نمونه ١٠در شکل زير نتايج حاصل از سنجش 

     
 روش مقياس   روش آزمون

روز 
)D(  

شماره 
)n(   X  Y 

1  1  206  219 
   2  244  254 
2  3  203  213 
   4  201  213 
3  5  172  180 
   6  122  130 
4  7  208  216 
   8  166  170 
5  9  206  226 
   10  224  232 
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. شѧود نمѧايش داده میو آزمѧون ی نتѧايج مربѧوط بѧه روش مقيѧاس  مستطيلی کѧه بѧالای نمѧودار بازگشѧت اسѧت، بѧازهدو در 
مѧثلا . ھѧم بѧالينی را در بѧر بگيѧردی م ی بѧازه ھا طوری باشد کѧه ھمѧه ھمانطور که گفته شد بايد در پايان کار گسترش داده

  :بوده است ٣۵۶تا  ٩٧از  Xبرای اين مثال نتايج 
  
  
  
  
  :شود ، خطاھای سامانمند ثابت و نسبی نمايش داده میبازگشت است زير نمودارمستطيلی که  در
  

Constant SE:  7.830  Proportional SE: 0.221% 
  

خطѧای سѧامانمند ثابѧت ليتر  گѧرم بѧر دسѧی ميلی ٧.٨٣ارقام بالا به اين معناست که اين روش نسبت به روش مقياس حѧدود 
 ٧.٨ھѧѧای حاصѧѧل از روش آزمѧѧون بѧѧه طѧѧور متوسѧѧط حѧѧدود  ی سѧѧنجش جواب دارد؛ يعنѧѧی بѧѧا ايѧѧن روش در سراسѧѧر بѧѧازه

بيانگر خطای سامانمند نسبی است؛ يعنѧی در ھѧر % ٠.٢٢١عدد . ليتر بيش از روش مقياس خواھد بود گرم بر دسی ميلی
با اين حسѧاب تѧاثير خطѧای نسѧبی بسѧيار انѧدک . ياس خواھد بودبيش از روش مق% ٠.٢٢غلظت، به طور متوسط حدود 

 . ليتر خواھد بود که بسيار ناچيز است گرم بر دسی ميلی ٠.۴۴تنھا حدود  ٢٠٠خواھد بود مثلا در سطح 

 
 : شود نمايش داده میبا اعداد و ارقام ی بررسی  نتيجهدر قسمت ميانی  )۴

 

              

n:  40  D:  18 
              

Y = BX + A  

Y =  1.0022  X  +  7.8300 
r2:  0.996 

ی خط  توان از معادله می
برای حساب کردن ناميزانی 

 .استفاده کرد
  

  .نمايش داده شده است Dو  nھا و نيز تعداد روزھا به ترتيب در مقابل حروف  تعداد نمونه اين قسمت،در بالای 

ی گѧرايش بѧر  در ايѧن حسѧابگر معادلѧه .آوری نمѧايش داده شѧده اسѧت بازگشѧت بѧرای يѧادی کلѧی خѧط  در خط بعѧدی معادلѧه
  .شود حساب می" ی خطی بازگشت ساده"اساس محاسبات 

ھمѧان خطѧای سѧامانمند نسѧبی ) A( ٧.٨٣عѧدد . ی خѧط حاصѧل از ايѧن بررسѧی نمѧايش داده شѧده اسѧت در خط سوم معادله
درجѧه  ۴۵بيѧانگر ميѧزان انحѧراف خѧط بازگشѧت از مقѧدار آرمѧانی ) B(اسѧت  ١.٠٠٢٢که در اين مثѧال  Xضريب . است
  : کرد و به درصد بيان کرد ١برای حساب کردن درصد خطای سامانمند نسبی بايد اين ضريب را منھای . است

1.0022 – 1 = 0.0022 

0.002 x 100 = 0.22% 

X Range:97   to  356 

Y Range:102to  369 



  

ی  ی خط بازگشت بѧرای محاسѧبه از معادلهشرط اين که بتوان . نمايش داده شده است "r2"در خط آخر ضريب ھمبستگی 
در مѧورد ايѧن مثѧال چѧون ايѧن شѧرط . باشѧد ٠.٩٧۵استفاده کرد آن است که ضѧريب ھمبسѧتگی بѧيش از ) bias(ناميزانی 

نمѧايش داده " .ی خѧط بѧرای حسѧاب کѧردن نѧاميزانی اسѧتفاده کѧرد وان از معادلѧهتѧ می"ی  برقرار است، در زير شکل جمله
  .شده است

شѧود کѧه معنѧای آن ايѧن اسѧت کѧه بѧه  نمѧايش داده می ..."توان  نمی"ی  باشد، جمله ٠.٩٧۵ھمبستگی کمتر از اگر ضريب 
ی نمѧѧايش داده شѧѧده بѧѧرای حسѧѧاب کѧѧردن  نبايѧѧد از معادلѧѧه" ھا تعѧѧداد کѧѧم نمونѧѧه در مقايسѧѧه بѧѧا نوسѧѧان اخѧѧتلاف نتيجѧѧه"دليѧѧل 

ی نتѧايج افѧزود تѧا  تعѧداد و بѧازه بѧر رسѧی را ادامѧه داد ودر اين صѧورت بايѧد در روزھѧای آينѧده بر. ناميزانی استفاده کرد
  .  ی حاصل قابل استفاده باشد شود و معادله ٠.٩٧۵ضريب ھمبستگی بيش از 

را حسѧاب  Yی خѧط بازگشѧت کѧرد و  در معادلѧه Xمورد نظر را جѧايگزين " سطح تصميم"ی ناميزانی، بايد  برای محاسبه )۵
بѧا گذاشѧتن ايѧن عѧددھا در . ليتر گѧرم بѧر دسѧی ميلی ٢۴٠و  ٢٠٠در مورد کلسترول سطوح تصميم عبارت اسѧت از . کرد

 :شود اعداد زير حساب شده و نمايش داده می، "گيری ھای تصميم سطح"جدول 

  
Xc  Yc  %Bias 

  

طح
س

 
ميم
ص
ی ت

ھا
 

ری
گي

 

200  208.2729 4.13644 

240  248.3614 3.48394 

        

        

  

ی  اسѧت نتيجѧه ٢٠٠" متوسѧط"سѧنجش بѧا روش مرجѧع طѧور   شѧود کѧه ھنگѧامی کѧه نتيجѧه با مراجه به جدول بالا ديده می
در سѧطح . نѧاميزان اسѧت% ۴.١اسѧت و بنѧا بѧر ايѧن روش آزمѧون  ٢٠٨سنجش با روش مورد بررسی به طѧور متوسѧط 

ی سѧѧنجش بѧѧا روش آزمѧѧون بѧѧه طѧѧور  خوانѧѧد نتيجѧѧه می ٢۴٠، يعنѧѧی جѧѧايی کѧѧه روش مقيѧѧاس بѧѧه طѧѧور متوسѧѧط ٢۴٠تصѧѧميم 
تѧوان از  ھѧا بѧه ھѧم نزديѧک اسѧت می مقѧدار ناميزانیبرای قضاوت کلی چѧون . ناميزان است% ٣.۵است و  ٢۴٨متوسط 

البته اگر اختلاف ناميزانی در سطوح تصميم زياد باشد . است% ٣.٨ھا ميانگين گرفت و گفت که ناميزانی اين روش  آن
ز نѧاميزانی ميѧانگين در زيѧر جѧدول سѧب .گيری کѧرد بلکه بايد برای ھر سطح جداگانه تصميم استفاده کردنبايد از ميانگين 

  :شود رنگ نمايش داده می

  

Average Bias (%):  3.81019 

  

ھѧا  برای اين کار در اولين روز وارد کردن داده. ھای جديد صفحه را ذخيره کرد در طول بررسی بايد ھر روز پس از وارد کردن داده
  .کردو در نشانی مورد نظر ذخيره ) مثلا کلسترول(ی حسابگر را با نام مربوط  توان صفحه می

  ی گزارش صفحه 
و سѧپس از آن چѧاپ کѧرد تايѧپ را .. به بررسی مانند آناليت، روش مقياس و ط توان اطلاعات مربو ی گزارش می با مراجعه به صفحه

  .گرفت



ھای آزمѧايش شѧده کمتѧر از  حتما بايد حتما چѧاپ شѧود؛ امѧا چنانچѧه تعѧداد نمونѧه ٢و  ١ھای  صفحه. شود می A4ی  صفحه ۵کل گزارش 
پѧيش  Print Previewی  ھای اضافی بايد ابتدا بѧا گزينѧه جلوگيری از چاپ صفحهبرای . ھای ديگر لازم نيست تا باشد چاپ صفحه ۶٨

  .ا که لازم است چاپ شود معلوم کردھايی ر نمايش گرفت و پيش از فرمان چاپ تعداد صفحه

  

 ھای پرت بررسی داده 

در حѧالی کѧه  بايѧدای روبرو شويم که اختلاف چشمگيری بѧا روش مقيѧاس داشѧته باشѧد،  با نتيجهھا  ی داده ھنگام وارد کردن روزانهاگر 
ھنوز آن نمونه برای سنجش قابل استفاده است آن را دوباره آزمايش کنيم تا ببينيم که آيا چنѧين اخѧتلاف فاحشѧی واقعѧی اسѧت يѧا ايѧن کѧه 

  .بوده استناشی از اشتباھاتی مانند جابجايی نمونه يا اشتباه تايپی 

را حѧذف کѧرد و مقѧدار  ی نѧاجور داده آن ز اشتباھات سھوی باشد بايѧدناشی ا هبسيار مھم است زيرا چنانچ  بردن به علت ناھمخوانی  پی
توانѧѧد تѧѧاثير نادرسѧѧت  می) و نѧѧه اشѧѧکال روش آزمѧѧون(ی نѧѧاجور کѧѧه ناشѧѧی از اشѧѧتباه باشѧѧد  وجѧѧود يѧѧک داده.درسѧѧت آن را جѧѧايگزين کѧѧرد

  .چشمگيری برمحاسبات داشته باشد و برآورد بسيار نادرستی از ناميزانی به دست دھد

و راھѧی بѧرای برطѧرف کѧردن آن علѧت آن را بررسѧی کѧرد ی سѧنجش باشѧد بايѧد بѧه دقѧت  ناشی از عملکرد سѧامانه ی پرت داده اما اگر
مѧثلا (کنѧد  گری باشѧد کѧه در روش آزمѧون تѧداخل می ناشѧی از مداخلѧهای  ھا نشѧان دھѧد کѧه چنѧين نتيجѧه ممکѧن اسѧت بررسѧیمѧثلا . يافت

در آزمايش جلوگيری کѧرد يѧا  دارو از تداخل آن توان آيا در آينده می ررسی کرد که بايد بدر اين صورت ). مصرف يک داروی خاص
ھا ما را به اين نتيجѧه برسѧاند  يا شايد بررسی. گيری قطع کرد يا نه توان مصرف آن دارو را به مدت لازم پيش از نمونه مثلا آيا می. نه

شده است؛ در آن صورت بايѧد آن اشѧکال را برطѧرف کѧرد و ھمچنѧين ی ناجوری  که بروز اشکالی که قابل رفع است سبب چنين نتيجه
يѧا چنѧان اشѧکالی رخ نخواھѧد  ،اسѧتفاده شѧود ھای بيمѧاران برای سنجش نمونѧهمطمئن شد که در آينده و ھنگامی که بناست از اين روش 

  .ی پايش کيفيت قابل شناسايی خواھد بود ی سامانه به وسيله اين که در صورت رخداد داد يا

ھای پرت شناخته نشود يا شناخته شود اما راھی برای اصلاح آن نباشѧد؛ در ايѧن مѧوارد بايѧد بررسѧی  اھی ممکن است علت بروز دادهگ
ھѧای پѧرت گذشѧت و نبايѧد ھѧر  نبايѧد بѧه سѧادگی از کنѧار داده کѧه سѧرجمع ايѧن .را ادامه نداد و روش مورد بررسی را مردود اعلام کرد

  .حذف کرد ی پرتی را بدون بررسی داده

  

  

  با احترام، 

  ١٧/٩/٩٢ –حسن بيات 


